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    نافع بنعقبة :  المنصة العلمية 

  

 :شعار العمل في هذه الحديقة العلمية  ... تذكروا أن  

 

 2024  أكتوبر   16  الأربعاءيوم  ــلـ الموافق   ـهـ 1446  الثانيربيع   13

   

 2الطبعة  سلسلة طُوفـــــان الأقصــى 

    

تاز  نـريتم    32  صحيحبالت    رفقمُ   مُم 

 

 

 

الأولىالوحدة   1  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

     نافع بنعقبة : و تنظيم  كتابةمن   

 تحت شعار

 

 

،، نضع بين أيديكم هذه الباقة المعلوماتية التطبيقية المُفعمة بالأفكار  رفاءالش   التلاميذ هاأي  * 1

                            ،، 2025من مادة العلوم الفيزيائية  الأولىنحو الوحدة الطازجة والمفيدة 

 ،،  الطبعة الثانية لسلسلة طوفان الأقصى،،  

 -مائي  محلولالمتابعة الزمنية لتحول كيميائي في   -

    -لأجل أخذ الأفكار الطازجة نحو الامتياز  تمرين متدرج 32الباقة تتضمن  -   

 -قسم أول للتمارين البسيطة و المتدرجة ،، قسم ثاني للتمارين المركبة و الشاملة  -
 -{  32إلى  07{ ،، القسم الثاني } التمارين من  06إلى  01القسم الأول } التمارين من  -

          

زوا هُنــا  الش رفاء أي ها *2   الأولىهامة في الوحدة  تحضيريةالباقة تعتبر محطة هذه ،، رك ِّ

 ،،الممتاز لذلك وجب الاهتمام و الاحتفاظ بها للتحضير  ،، نحو امتحان البكالوريا

،،  01تشمل محتوى الوحدة أن هذه الباقة : وَلْيكن في العلم  النظاميين الش رفاء أي ها *3

تعتبر محطة تحضيرية أولى بالتوازي مع انطلاق الموسم الدراسي نحو فترة الفروض و 
الأفكار امتحان البكالوريا الرسمي حاولوا فيها بالتدرج مع أخذ ثم ،، الاختبارات الفصلية 

،،ي سجل خاص لاسترجاعها وقت الحاجة إليها الطازجة و تدوينها ف  

: المطلوب منكم المحاولة في كامل مضمون الباقة لتكون بمثابة  الأحرار الش رفاء أي ها* 4 

و مواكبة وتيرة الدروس النظامية للموسم الحالي ،، مع تدوين الأفكار ،، جس النبضمرحلة   

 نرجو،، أكبر عدد منها و المحاولة فيها  التمارينبعد تفحص ،،  رفاءالش   التلاميذ أي ها* 5
،، من أجل العودة الأفكار الطازجة في كراس خاص مع تحديد رقم التمرين تدوين  منكم

لالا للوقت ،،قادم الزمن .. تسهيلا لكم و استغ في البكالوريا ـامتحان  لأخذها قبُيل موعد  

6* ملاحظة أولية :: هذه المحطة الأولى من التحضير نحو الوحدة الأولى ... سيتم بإذن الله رفع 
لاحقا في الزمن القادم للتحضير الشامل و المفيد ،، } باقة اختبارات { الثانية  محطة  

فئة النُّخبة في هذه الحديقة العلمية ،، علما أنَّ كل ل الباقة موجهة::  ملاحظة ختامية* 7

حاولة يعتبر تلقائيا من هذه الفئة المميزة ،، إذن لا مجال لوضع تلميذ}ة{ يحمل القلم للم
 الأعذار ،، لا مللْ لا فشلْ .... حتى تحقيق ذاك الأملْ .... انطلقوا ،،

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

     نافع بنعقبة : من تجميع و تنظيم   

 

لة هدية تمارين  -1 من طرف جنود الخفاء في المنصة العلميةو منقهة معدَّ  

الرسمي الكتاب المدرسي تمارينمقتطفات من  -2  

ـــادرــالأستــــاذ قزوري عبد القـــ تمارينمقتطف من  -3  

خضرد لــــمالأستــــاذ جوادة أح تمارينمقتطف من  -4  

مـــبراهي الأستاذ بلعمري تمارينمقتطف من باقة  -5  

ارســـــالأستاذ فرقــاني ف تمارينمقتطف من باقة  -6  

 الأستاذ مرازقة العيـــــد تمارينمقتطف من باقة  -7

 الأستاذ معمري حوسين تمارينمقتطف من باقة  -8

 الأستاذ قيراط سليمان تمارينمقتطف من باقة  -9

 الدين الأستاذ مدور سيف تمارينمقتطف من باقة  -10

 الأستاذ مبخوت بقة تمارينمقتطف من باقة  -11

 الأستاذ عمران ياسين تمارينمقتطف من باقة  -12

 -فيزيــــاء تاشتة  - تمارينمقتطف من باقة  -13

 الأستاذ يحياوي أحمد إسماعيل تمارينمقتطف من باقة  -14

     رسمية سابقة :تجريبية و بكالوريات اختبارات فصلية و  منمقتطفة  تمارين -15

 {  علوم تجريبية ،، وتقني رياضيات  }

 

 

 

 

 

 

 

تغريدة أمل : أيُّها التلاميذ الشُّرفــــــــاءْ ،، إنناَ نسعى لتوفير أجود المواد 
 المعلوماتية الأولية لكم ،، من أجل أن تبُدعوا في صُنعِ تاج الامتياز ،، 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     نافع بنعقبة :  العلميةالمنصة  

 

 

  { تمارين  قصيرة المدى عميقة الهدف ،، 06}  :المحطة الأولى 

 {   ،، تمارين متدرجة ،،    21 إلى 01} من الصفحة  -

 
                   

  { تمرين ،،  32 إلى  07} من  تمارين نحو التطبيق المباشر: الثانيةالمحطة 

 {   ،،  أخذ الأفكار الطازجة ،،  51 إلى 22} من الصفحة  -
 

 
 

 

 
 

 { تمارين  قصيرة المدى عميقة الهدف ،، 06تصحيح }  : المحطة الأولى 

 -{   75 إلى 52} من الصفحة  -

 

 {  ،،  32 إلى  07تصحيح التمارين  } من    : المحطة الثانية 

 -{  122 إلى 76} من الصفحة  -
 



 

 

 

 - الطبعة الثانية سلسلة طوفان الأقصى - تمرين{  32باقة الـ } 

 -المتابعة الزمنية لتحول كيميائي في محلول مائي  -الأولى الوحدة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تحت شعار

 

 

 : هامة  ملاحظة

بالترتيب ،، من أجل منح وقت  02موجودة في الجزء  32 للتمارينالحلول 

علم للمحاولة و عدم ملاحظة الحلول و تشويش الذاكرة إلا بعد المحاولة المباشرة ،، نَ

الفضول لرؤية الحل قبل المحاولة أو حتى أثناء المحاولة موجود بكثرة عند أغلب  أن  

 بالتوفيق ....  التلاميذ ،،،

 

ات ــــالصفح 51 01  



  مائي ،، محلولالمتابعة الزمنية لتحول كيميائي في  : الأولىالوحدة 
  بشكل منظم ،، هذه الباقةللمحاولة الكتابية في استغلوا الوقت  الشرفاء التلاميذ: أيها ملاحظة 

 

 :                                                                          : 01  التمرين

  مستقلة عن بعضها البعض  { 05}  الخمسعلما أنَّ : الأجزاء،، 
  :  - 01ت  -  الجزء الأول

 
 

   :  - 01ت  -الثاني  الجزء 

 
 

        :  - 01ت  -الثالث  الجزء 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  01 الصفحة
01 

 أيُّها التلميذ }ة{ الشَّريف }ة{ ::

 لا تتردد ،،تحدى  ،،قاوم  ،،حاول 

 حتى تحقيق ذلك الأملْ  ،،فشلْ  لا ،،مللْ  لا

******************************************************************************************* 

 اللهم نصرا لإخواننا في الأقصى الشريف
 



 

     :  - 01ت  -الرابع  الجزء 

 

 

 

 :  - 01ت  -الخامس  الجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  02 الصفحة

 

 تنادي طويلا ظناَّ منك أن صوتكَ لا صدى له عنده   اللهقد يتركك 

م  العطـــــــاءْ   ... لِّ ت طيـــــــــــــــــــــــــــل الّنِّّداءْ   ، فيزداد الدُّعاء ... فيعَظ 

 

 لحظة تأمل وهدوء

02 



 

 :                                                                          : 02  التمرين

  { مستقلة عن بعضها البعض ،، 05علما أنَّ : الأجزاء الخمس } 
 

 :  - 02ت  -  الأولالجزء 

 

 

 :  - 02ت  -  الثانيالجزء 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  03 الصفحة

03 



 

 :  - 02ت  -  الثالثالجزء 

 

 

 :  - 02ت  -  الرابعالجزء 

 
 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  04 الصفحة

04 



 

 

 :  - 02ت  -  الخامسالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  05 الصفحة

 

05 

 

  َّالآن... و  إنَّمــا اليوم،،  الأسبوع القادم يمكن أن يبدأ من لا  احــجالن ،، 

   ؟ !!...  الامتيازلمن يريد  ـكيْففَـ ،، 

   ،، }ُالجميلموح نطلق حٌقبا نحو ذلك الطُّ اْ ..  وَ  قُمْ  هيا،،  هياأيُّها التلميذُ}ة ،، 

 

 لحظة تأمل وهدوء



 

 

 :                                                                          : 03  التمرين

  { مستقلة عن بعضها البعض ،، 06}  الستعلما أنَّ : الأجزاء 
 

 :  - 03ت  -الأول  الجزء 

 

 

 :  - 03ت  -  الثانيالجزء 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  06 الصفحة

06 



 

 :  - 03ت  -  الثالثالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  07 الصفحة

07 

ةزَّ الع ةزَّ غ  رصلنَّ ا نيسطفل  



 

 

 :  - 03ت  -  الرابعالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  08 الصفحة

08 

 الناجحة إلى تصل حتى تتوقف لا ،، الفاشلة المحاولات عدد كان مهما

 



 

 

 :  - 03ت  -  الخامسالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  09 الصفحة

 

09 

 ،، بديل لا الامتياز الهدف  وَ ...  الهدف على الثَّبات أهمها ،،  أسرار للنَّجاح

 



 

 

 :  - 03ت  -  السادسالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  10 الصفحة

10 

 }ة{ ::أيُّها التلميذ }ة{ الشَّريف 

 لا تتردد ،،تحدى  ،،قاوم  ،،حاول 

 حتى تحقيق ذلك الأملْ  ،،فشلْ  لا ،،مللْ  لا

******************************************************************************************* 

 اللهم توفيقاً و نجاحاً لك



 

 

 

 :                                                                          : 04  التمرين

  َّمستقلة عن بعضها البعض  { 06}  الأجزاء الست : علما أن،، 
 

 :  - 04ت  -  الأولالجزء 

 

 

 :  - 04ت  -  الثانيالجزء 

 

 

 

 :  - 04ت  -  الثالثالجزء 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  11 الصفحة
 

11 



 

 

 :  - 04ت  -  الرابعالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  12 الصفحة
 

12 



 

 

 :  - 04ت  -  الخامسالجزء 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  13 الصفحة
13 



 

 

 :  - 04ت  -  السادسالجزء 
 

 

 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  14 الصفحة

14 



 

 :                                                                          : 05  التمرين

  َّمستقلة عن بعضها البعض  { 06}  الأجزاء الست : علما أن،، 
 :  - 05ت  -الأول  الجزء 

 
 

 :  - 05ت  -  الثانيالجزء 

 

 

 :  - 05ت  -  الثالثالجزء 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  15 الصفحة
15 



 

 :  - 05ت  -  الرابعالجزء 

 
 

 :  - 05ت  -  الخامسالجزء 

 

 

 :  - 05ت  -  السادسالجزء 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  16 الصفحة
16 



 

 

 :                                                                          : 06  التمرين

  َّ{ مستقلة عن بعضها البعض ،، 10 } العشرالأجزاء  : علما أن 
 

 :  - 06ت  -الأول  الجزء 

 

 

 :  - 06ت  -  الثانيالجزء 

 

 

 :  - 06ت  -  الثالثالجزء 

 

 

 

 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  17 الصفحة
17 



 

 

 

 :  - 06ت  -  الرابعالجزء 

 

 

 

 

 :  - 06ت  -  الخامسالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  18 الصفحة

18 

 

 احة  مـا لاا  أن نتعلَّم،،علينا نأمل بتحقيقه بالرَّ ِّقه كيف  أوَّ  ،،بالجهد  نحق 

 

 لحظة تأمل و تركيز



 

 :  - 06ت  -  السادسالجزء 

 
 

 :  - 06ت  -  السابعالجزء 

 
ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  19 الصفحة
19 



 

 :  - 06ت  -  الثامنالجزء 

 
 

 :  - 06ت  -  التاسعالجزء 
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محلولا محمضا بزيادة  لثنائي كرومات البوتاسيوم   -     : نحضر في المخبر المحاليل التالية*  
( (aq)

-2
7O2+  Cr  (aq)

+2K  تركيزه المولي )mol/L 2-= 1,6.10 1C  . 

 . mol/L 2-= 6,0.10 2C( ، تركيزه  4O2C2H ويك ) حمض الأكزاليكمحلول مائي لحمض ايثان ثنائي  -

  50mlمن محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم و   50mlندرس تطور المزيج المتشكل من *     

 من محلول حمض الأكزاليك بدلالة الزمن ، حيث المعادلة المنمذجة للتحول الحادث هي :

)(lO2+  15H  2(g)+  6CO  (aq)
3+=     2Cr   (aq)

+O3+ 8H  4(aq)O2C2+  3H  (aq)
-2

7O2Cr 

 3Cr+و نتابع بواسطة المعايرة التطور الزمني لتركيز شوارد  10ºcنثبت درجة الحرارة عند *  

 المرفقة. (1الوثيقة )التحول فنحصل على البيان في  أثناءالمتشكلة 

Cr -2 /3+( : الثنائيتين الداخلتين في التفاعل علما أن/  1
7O2Cr(  ،،)4O2H2/ C 2CO(  . 

 ؟ . إرجاعية -أكسدةالتحول الحادث هو تفاعل  أنبين  –أ 

2-أحسب كمية المادة الابتدائية لشوارد البيكرومات ) ثنائي كرومات(  -ب 
7O2Cr .و حمض الأكزاليك 

 . التفاعل تام أنجدول تقدم التفاعل و استنتج التقدم الأعظمي علما  أنجز –ج 

أ /  استنتج العلاقة بين     -     /  2 3Cr  و التقدمx . 

عبارة سرعة التفاعل تكتب من الشكل  نأب / بين 
 
dt

CrdV
v




3

.
2

 

 . t = 50sج / حدد قيمتها بيانيا عند اللحظة 

 .ن ذلك ؟  بي    t = 160s/ هل ينتهي التفاعل عند اللحظة  3

 عرف زمن نصف التفاعل . –/ أ  4

 اشرح كيف يمكن الحصول عليه من البيان، ثم حدد قيمته  . –ب 
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ا يتطلب لا...  النَّجاح حقيقة ً  ،، تمعَّنً ...  ،؟،!!!  ـالامتياز وً ...   عُذر 
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 ماًتكونًبينًماًتقومًًالحقيقيةًالمُنافسة ًعليهً،،ًقادرًأنتوًماًًبعملهدائماً 

 ًًشخصًآخرًأيًمعًليسنفسكًبنفسكًوًًتقيس...ًإنَّك...ً
 

 لحظة تأمل و تركيز



 

 :                                                                          : 17  التمرين

 

 لبيروكسود يكبريتات البوتاسيوم  1Sمن محلول مائي  l500 m =1V، نمزج حجما  t=0sفي اللحظة   -

ً{ (aq) 
-2

8O2+ S(aq) 
+2Kً}  : 1 ذي التركيز المولي-mol.L2 -= 1,5 . 101 C     مع حجم               ً

ً
ً

ً

l= 500 m2V   2من محلول مائيS   ًليود البوتاسيوم{ (aq) 
-+ I(aq) 

+Kً}   2ذي التركيزC . 
 
 

 

 

في لحظات مختلفة ، نقوم بأخذ أجزاء متساوية من المزيج ونبردها بوضع الجليد الذائب . نعاير ثانئي  -
 [I(aq)2]اليود المتشكل حلال التحول الكيميائي ، ثم نرسم المنحنى الذي يمثل تغيرات التركيز المولي 

 . t  بدلالة الزمن
 

 
 

 

د الأجزاء في الجليد ؟ .1  . لماذا نبر ِّ

 . ما هو النوع الكيميائي المؤكسد ؟ عل ِّل .ب ما هو النوع الكيميائي المرجع ؟ عل ِّل .. أ . 2
 

(aq)  ) . علما أنَّ  الثنائية مؤ/مر الداخلة في التفاعل :3
-I /2(aq) I ) و ( (aq)

-2
4SO /(aq) 

-2
8O2S ) 

 . أكتب معادلة التفاعل الأكسدة الارجاعية الحادث 
 

 

 

 الابتدائية للمتفاعلات .. عين كميات المادة 4

يتطور بنفس  tبدلالة الزمن  x. أنجز جدولا لتقدم التفاعل و بي ِّن أنَّ البيان الممثل لتغيرات التقدم 5

 { .1الممثل أعلاه  في الشكل } f(t)= ً[2(aq)I] الطريقة التي يتطور بها البيان 

 .  t= 25 min. أحسب السرعة الحجمية للتفاعل المدروس في اللحظة : 6

 . ثم استنتج المتفاعل المحد  . [I(aq)2]. عين التركيز المولي النهائي لثنائي اليود 7

 ؟ . عي ِّن قيمته . 1/2t  . عرف زمن نصف التفاعل 8

 لمحلول يود البوتاسيوم .  2C . أحسب التركيز المولي الابتدائي 9
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الشكل 

01 

34 



 

  :ناقلية      ال قياس المتابعة الزمنية لتحول كيميائي عن طريق     : 18  التمرين   

هيدروكسيد  مع محلولنريد الحصول على إيثانوات الصوديوم في المخبر انطلاقاً من تفاعل إيثانوات الإيثيل  * 

 :  ، هذا التحول تام و ينمذج بتفاعل كيميائي معادلته كما يليعند درجة حرارة المحيط ،  الصوديوم

(aq)
++ Na (aq)


2CO3+ CH (l)OH5H2= C 2(l)O8H4+ C (aq)

+ HO (aq)
+Naً

ً

ً

ً: لبعض الشوارد C°20الناقلية المولية الشاردية عند  -ًً:ًمعطيات

Na+ HO CH3CO2 الشاردة
 

 (S.m2.mol1) 5,0103 2,0102 4,1103 
 

1 = 88 g.mol Mًالكتلة المولية لإيثانوات الإيثيل:  -

1l g.m= 0,90  ًالكتلة الحجمية لإيثانوات الإيثيل:  -
 

 

 

 
 

 

          من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه l= 200 m 0Vنضع في بيشر حجماً  -1
1Lmol. 310ً =1,0 0C ً ،في اللحظة المغناطيسي نشغل المخلاط ،t =0  ً       نضيف حجما

l=1,0 m 1V  نغمر في المزيج خلية قياس الناقلية لمتابعة قيمة الناقلية  ، ثم   إيثانوات الإيثيلمن

 .C°20. درجة حرارة الوسط التفاعلي تبقى ثابتة عند بمرور الزمنًمزيجلل النوعية 
 

 

 إيثانوات الإيثيلحسب كميات المادة الابتدائية في المزيج لكل من هيدروكسيد الصوديوم و أ - 1.1
 أنشئ جدول تقدم التفاعل، وحد د المتفاعل المحد . - 2.1

 
 

 :0V=  Vً، ونعتبر حجم المزيج  1Vنهمل الحجم  -2

يمثل تركيز النوع  ]iX[، حيث iًو  ]iX[بدلالة  أكتب عبارة الناقلية النوعية للمزيج  -1.2

  . الناقلية المولية الشاردية لهذا النوع i،  و  الشاردي في المحلول

:  هي t 0 =بين أن عبارة الناقلية النوعية للمزيج في اللحظة  - 2.2 0 0.
Na HO

c      

     :  هي xبدلالة تقدم التفاعل   tللمزيج في أي لحظة  بين أن عبارة  - 3.2

                                     
3 2

0 CH CO HO

x

V
        

ً

 للمزيج سمحت بالحصول على جدول القياسات التالي:  متابعة الناقلية النوعية  -3
 

 

14 12 10 8 6 4 2 0 t(min) 

9,1 9,1 9,2 9,5 10,3 11,9 15,8 25 (mS.m-1) 

        x(mmol) 
 

 

 

 

 
 

ل الكيميائي؟ لماذا تتناقص الناقلية - 1.3  النوعية للمحلول أثناء هذا التحو 

 .x(t)، ثم  ارسم المنحنى  في اللحظات السابقة xأكمل جدول القياسات بحساب قيم تقدم التفاعل  - 2.3
ف السرعة الحجمية للتفاعل، كيف تتغير هذه السرعة بمرور الزمن - 3.3 ر إجابتك. عر   ؟ بر 

 ؟ عل ل.t = 14min تهى في اللحظة  هل يمكن اعتبار التفاعل قد ان -4.3

ف زمن نصف التفاعل  -5.3  وحد د قيمته. 1/2tعر 
ام مائي عند  -6.3  : C°40نعيد نفس التجربة في حم 

ر إجابتك.ًتزداد ، تنقص، أم تبقى كما هي؟  1/2tهل قيمة   -                                  بر 
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   :                                                                             : 31  التمرين

 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  48صفحة 

48 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 51من  49صفحة 

49 

 

  ب  الذي تقضيه في الوقتمِقدار  ،،هو بالضرورة  ليسالمحاولة  والتدرُّ

  و أنت تحاول باستمرار ، جهدمن  تبذلهما  ..  الأهمو  المهم، 

   ...  ج وُصولا إلى الزمن  تحسينهيتم  المحاولةوقت  لأن  ،، الأمثلو تقليصه بالتدرُّ

 

دوء  ه   و   لحظة تأمل    
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 ،، بالحلول النموذجيةالخاص  الجزء الثاني،،، لننتقل إلى { تمرين  32بـ} الخاص  الجزء الأول انتهى...       
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 51من  51صفحة 

51 

 : هامة  ظةحملا

تكنُّالمحاولةُّصحيحةُّ،،ُّاستمرواُّفيُُّّرفاءُّ،،ُّحاولواُّ،ُّحاولواُّحتىُّلوُّلمهاُّالتلاميذُُّّالش ُّأي ُّ
ُّالمحاولةُّ،،ُّكماُّأنُّالوقتُّالمستغرقُّللمحاولةُّيتمُّتحسينهُّبالتدرجُّلاُّتقلقواُّ،،ُّابتسموا

 المحاولة خطوة مهمة نحو الفهم الممتاز ،، أن   تذكروا،، 

ُُّّ



 

 

 

 

 - 2 سلسلة طوفان الأقصى - تمرين{  32لـ } ل الحل

 -المتابعة الزمنية لتحول كيميائي في محلول مائي  -الوحدة الأولى 

 

 

 

 

 تحت شعار

 
 

 

ات ــــالصفح  122 52 



 -- علوم الفيزيائيةال:  في مادة 01الوحدة بالنُّخبة خاص الباقة الامتياز الحلول النموذجية لتمارين  --

  مائي ،، محلولكيميائي في  لتحولالمتابعة الزمنية  : الأولىالوحدة 
  خاص مع تدوينها في سِجل الأفكار الطازجةخذوا  المقترح بعد الإطلاع على الحل الشرفاء التلاميذ: أيها ملاحظة ،، 

         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 :                                                                       : 01  التمرينحل 

 : - 01ت  -الجزء الأول حل 

 

 : - 01ت  - الثانيالجزء حل   

 

 : - 01ت  - الثالثالجزء حل 

 
                      ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  01صفحة 

52 



 

 

 

 : - 01ت  - الرابعالجزء حل 

 

 
 

 : - 01ت  - الخامسالجزء حل 

 

 

 

 

 

 

                      ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  02صفحة 
 

53 



 

 :                                                                       : 02  التمرينحل 

 : - 02ت  -الجزء الأول حل 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  03صفحة 

54 



 

 : - 02ت  - الثانيالجزء حل 

 

 : - 02ت  - الثالثالجزء حل 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  04صفحة 
55 



 

 

 

 : - 02ت  - الرابعالجزء حل 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  05صفحة 
56 



 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  06صفحة 

 

57 



 

 : - 02ت  - الخامسالجزء حل 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  07صفحة 

58 



 

 

 

 :                                                                       : 03  التمرينحل 

 : - 03ت  - الأولالجزء حل 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  08صفحة 

59 



 

 : - 03ت  - الثانيالجزء حل 

 

 : - 03ت  - الثالثالجزء حل 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  09صفحة 

 

60 



 

 

 

 : - 03ت  - الرابعالجزء حل 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  10صفحة 
61 



 

 

:  C1 المولي  التركيز

 

 : - 03ت  - الخامسالجزء حل 

 
ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  11صفحة 
62 



 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  12صفحة 
 

 

63 



 

 : - 03ت  - السادسالجزء حل 

 

 :                                                                       : 04  التمرينحل 

 : - 04ت  - الأولالجزء حل 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  13صفحة 
64 



 

 

 : - 04ت  - الثانيالجزء حل 

 

 

 

 : - 04ت  - الثالثالجزء حل 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  14صفحة 
65 



 

 : - 04ت  - الرابعالجزء حل 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  15صفحة 
66 



 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  16صفحة 
67 



 

 : - 04ت  - الخامسالجزء حل 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  17صفحة 

68 



 

 

 

 : - 04ت  - السادسالجزء حل 

 
 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  18صفحة 
69 



 

 
 

 :                                                                       : 05  التمرينحل 

 : - 05ت  - الأولالجزء حل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  19صفحة 

 

 

 

70 



 

 : - 05ت  - الثانيالجزء حل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : - 05ت  - الثالثالجزء حل 

 

 : - 05ت  - الرابعالجزء حل 

 

                 ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  20صفحة 

 
 

 

71 



 

 : - 05ت  - الخامسالجزء حل 

 

 

 

 : - 05ت  - السادسالجزء حل 

 
 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  21صفحة 
72 



 

 :                                                                       : 06  التمرينحل 

 : - 06ت  - الأولالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - الثانيالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - الثالثالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - الرابعالجزء حل 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  22صفحة 
 

73 



 

 : - 06ت  - الخامسالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - السادسالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - السابعالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - الثامنالجزء حل 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  23صفحة 
74 



 

 : - 06ت  - التاسعالجزء حل 

 

 

 : - 06ت  - العاشرالجزء حل 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  24صفحة 

75 



 

 :                                                                       : 07  التمرينحل 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  25صفحة 
76 



 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  26صفحة 
77 



 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  27صفحة 
78 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 71من  28صفحة 
79 

 

   .... : ـــــــاجحين  في قواميس النّـَ

  الشَّريف}ة{ التلميذ}ة{{ ،، فَكنْ منهم أيُّها  عيْنــــا{ تنُطقُ }  الهزيمة}  هاء  

 

 لحظة تأمل تَّحفيزية



 

 :                                                                       : 08  التمرينحل 
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